
Рабочая  программа по химии для обучающихся 10-11 классов, профильный уровень, 3 часа в неделю.
1.Пояснительная записка

        Рабочая программа составлена на основе Примерной программы среднего (полного) общего образования по химии (профильный уровень) для X-XI классов общеобразовательных учреждений, авторской Программы курса для профильного и углубленного изучения химии в X-XI классах общеобразовательных учреждений (профильный уровень) за 2006 год (автор О.С. Габриелян, И.Т.Остроумов) и Государственного образовательного стандарта. Программа по химии для 10-11 классов обще​образовательных учреждений является логиче​ским продолжением авторского курса для основ​ной школы. Поэтому она разработана с опорой на курс химии 8—9 классов. Результатом этого яви​лось то, что некоторые, преимущественно теорети​ческие темы курса химии основной школы рас​сматриваются снова, но уже на более высоком, рас​ширенном и углубленном уровне. Особенность ее состоит в том, чтобы сохранить высокий теоретический уровень и сделать  обучение максимально развивающим, углубить и расширить знания и умения обучающихся для успешной подготовки к ЕГЭ и поступлению в ВУЗы на химические специальности. Это достигается путем вычленения укрупненной  дидактической единицы, в роли которой выступает основополагающее понятие «химический элемент» и формы его существования (свободные атомы, простые и сложные вещества), следования строгой логике принципов развивающего обучения, положенных в основу конструирования программы, и освобождения ее от избытка конкретного материала.
Ведущими идеями предлагаемого курса являются:
• материальное единство веществ  природы, их генетическая связь;

• причинно-следственные связи между составом, строением, свойствами и применением

веществ;

• познаваемость веществ и закономерностей протекания химических реакций;

• объясняющая и прогнозирующая роль теоретических знаний для фактологического

материала химии элементов;

• конкретное химическое соединение представляет собой звено в непрерывной цепи

превращений веществ, оно участвует в круговороте химических элементов и в химической эволюции;

• законы природы объективны и познаваемы; знание законов химии дает возможность

управлять превращениями веществ, находить экологически безопасные способы производства  веществ и материалов и охраны окружающей среды от химического загрязнения;

• наука и практика взаимосвязаны; требования практики — движущая сила развития науки,  успехи практики обусловлены достижениями науки;

• развитие химической науки и химизация народного хозяйства служат интересам человека и общества в целом, имеют гуманистический характер и призваны способствовать решению  глобальных проблем современности.

Значительное место в содержании курса отводится химическому эксперименту. Он

открывает возможность формировать у учащихся специальные предметные умения работать с  веществами, выполнять простые химические опыты, учит школьников безопасному и  экологически грамотному обращению с веществами в быту и на производстве.

Практические работы сгруппированы в блоки - химические практикумы, которые

служат не только средством закрепления умений и навыков, но также и средством контроля за  качеством их сформированности.

Рабочая программа ориентирована на использование учебника: Габриелян О.С. Химия. 10-11 класс. Профильный уровень: учеб. для общеобразоват. учреждений / О.С. Габриелян, Ф.Н. Маскаев, С.Ю. Пономарев, В.И. Теренин; под ред.  В.И. Теренина. – 7-е изд., перераб. – М.: Дрофа, 2005.

Программа, предназначенная для профильных (химико-биологических) классов полной общей  средней школы,  рассчитана на 102 часа в 10 классе  (3 ч в неделю для профильных 10 классов) и   102 часа в 11 классе (3 ч  в неделю для  профильных 11 классов).

1. 
Пояснительная записка, в которой конкретизируются общие цели среднего (полного) общего образования с учетом специфики учебного предмета.
Данная рабочая программа составлена для 10-11 профильных (естественно-научный) классов общеобразовательной школы на основе:

· Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования (приказ МОиН «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования от 05.03.2004 г. № 1089),

· Федеральным государственным образовательным стандартом среднего (полного)  общего образования (утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012г. № 413 (частично);

· Примерной программы среднего (полного) общего образования по химии, рекомендованной МОиН,2005 год

· учебно-методического комплекта «Химия. Углубленный уровень. 10-11 класс»  авторского коллектива под редакцией О.С. Габриеляна (М.: Дрофа, 2013), рекомендованного Министерством образования и науки Российской Федерации;
При составлении данной рабочей программы

были учтены требования официальных нормативных документов:

1. Приказ Министерства образования РФ от 29 января 2004г. №315/2 «О проекте федерального компонента государственного стандарта общего образования и федерального базисного учебного   плана для общеобразовательных учреждений РФ, реализующих программы общего образования»;

2. Приказ Министерства образования РФ от 5 марта 2004 г. № 1089 «Об утверждении федерального  компонента государственных образовательных стандартов основного общего и среднего (полного) общего образования»

3. Приказ Министерства образования РФ от 9 марта 2004 г. № 1312 «Об утверждении федерального  базисного учебного плана и примерных учебных планов для общеобразовательных учреждений РФ,  реализующих программы общего образования»;

4. Письмо Министерства образования РФ от 20 октября 2003 г. № 03-58-73ин/13-03;

5. Письмо Министерства образования РФ от 23 октября 2003 г. № 03-58-75ин/13-03.

    Программа адресована обучающимся  10-11  классов, для углубленного  уровня     

    общеобразовательной  школы.

Основная идея программы – всестороннее развитие личности обучающегося, овладение

необходимыми учениями, развитие познавательных и творческих способностей, воспитание черт  личности, ценных для каждого индивидуума и общества в целом.

Ведущими идеями курса химии в средней школе являются:

* Материальное единство веществ природы, их генетическая связь;

* Знание законов химии даѐт возможность управлять химическими превращениями, находить  экологически безопасные способы производства и охраны окружающей среды;

* Требования практики – движущая сила развития науки, успехи практики обусловлены

достижениями науки;

* Развитие химической науки служат интересам человека и общества, имеют гуманистический  характер и призваны способствовать решению глобальных проблем современности.

Актуальность

В настоящее время к числу наиболее актуальных вопросов химического образования относятся  идеи гуманизации, здоровьесбережения, компетентностного подхода, активизации познавательной  деятельности, которые предполагают не только учѐт индивидуально-личностной природы учащегося,  его потребностей и интересов, но и определяют необходимость создания в обучении условий для его  самоопределения и самореализации как личности.  К числу наиболее актуальных вопросов образования по химии в 10-11 классах являются:

* Сохранение целостного и системного курса химии, который формировался на протяжении 8-9классов

* Освобождение курса от излишне теоретизированного и сложного материала.

* Включение в курс материала, связанного с повседневной жизнью человека, а также с будущей  профессиональной деятельностью выпускников средней школы.

* Соответствие стандарту химического образования средней школы на базовом и профильном (естественно-научный) уровне.

Учебный предмет «Химия» входит в образовательную область «Естествознание»

Цели учебного предмета на старшей ступени обучения, на профильном уровне
- освоение знаний о химической составляющей естественнонаучной картины мира, важнейших  химических понятиях, законах и теориях;

- овладение умениями применять полученные знания для объяснения разнообразных химических  явлений и свойств веществ, оценки роли химии в развитии современных технологий и получение новых материалов;

-  развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе

самостоятельного приобретения химических знаний с использованием различных источников  информации, в том числе компьютерных;

- воспитание убежденности в позитивной роли химии в жизни современного общества,

необходимости химически грамотного отношения к своему здоровью и окружающей среде;

- применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и материалов в  быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде.

Главная цель образовательной области «Химия» определена исходя из целей общего

образования, сформулированных в Концепции модернизации российского образования на период до  2020 года. Они учитывают необходимость всестороннего развития личности обучающегося, освоения   знаний, овладения необходимыми учениями, развития познавательных интересов, воспитание черт  личности, ценных для каждого человека и общества в целом. 

В соответствии с этим, целью
прохождения настоящего курса является развитие мыслительных и творческих способностей  школьника через формирование мировоззренческого взгляда на естественнонаучную природу мира, профессиональная ориентация на химические специальности и подготовка к успешной сдаче ЕГЭ.
Задачи обучения:

* Формировать у учащихся знаний основ науки – важнейших фактов, понятий, законов и теорий, химического языка, доступных обобщений мировоззренческого характера и понятий об основных принципах химического производства;

* Развить умения наблюдать и объяснять химические явления, происходящие в природе, в  лаборатории, на производстве и в повседневной жизни;

* Формировать умения работать с веществами, выполнять несложные химические опыты,

соблюдать правила техники безопасности, грамотно применять химические знания в общении с  природой и в повседневной жизни;

* Раскрыть роль химии в решении глобальных проблем человечества: рациональном

природопользовании;
2. Общая характеристика учебного предмета.  
Курс химии на ступени среднего (полного)  общего образования направлен на изучение состава и строения веществ, зависимости их свойств от строения, конструирование веществ с заданными свойствами, исследование закономерностей химических превращений и путей управления ими в целях получения веществ, материалов, энергии. Курс  структурирован по пяти блокам: Методы познания в химии; Теоретические основы химии; Неорганическая химия; Органическая химия; Химия и жизнь. Содержание этих учебных блоков в авторских программах может  структурироваться по темам и детализироваться с учетом авторских концепций, но должно быть направлено на достижение целей химического образования в старшей школе.

Основные технологии:
Традиционные классно-урочные технологии

Технология игрового обучения: ролевых, деловых и других видов обучающих игр

Проектно-исследовательская технология

ИКТ

Проблемное обучение

Технология уровневой дифференциации и разноуровневого и интегрированного обучения

Обучение в сотрудничестве (командная, групповая работа)

Технология индивидуальных маршрутов обучения

3. Описание места учебного предмета, курса в учебном плане.
Предлагаемая программа, хотя и носит общекультурный характер, но  ставит главную задачу профессиональной подготовки обучающихся, позволяет им успешно подготовиться к ЕГЭ в соответствии с  выбранным  профилем  обучения в старшей школе.

В соответствии с учебным планом  на углубленное изучение химии в 10 и 11 классе отводится по 3 часа в неделю, 102 часа в год, при нормативной продолжительности учебного года в 34 учебные недели. Таким образом, время, выделяемое рабочей программой на углубленное изучение химии в 10-11 классах, составляет 204  часа, из них 5 часов резервные (в 10 классе – 2 часа, и в 11классе –3 часа). 

Содержание изучаемого по программе материала состоит из двух частей: 

· первая часть, которая полностью включает в себя содержание примерной программы по органической химии (102 часа)
· вторая часть, которая полностью включает в себя содержание примерной программы по общей химии (102 часа)
	
	
	профильный

	
	
	10
	11

	Образовательные компоненты
	Количество часов в неделю

	Федеральный компонент
	

	химия
	3
	3


4. Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения конкретного учебного предмета.
Личностные результаты включают готовность и способность обучающихся к саморазвитию и личностному самоопределению, сформированность их мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и межличностных отношений, ценностно-смысловых установок, отражающих личностные и гражданские позиции в деятельности, правосознание, экологическую культуру, способность ставить цели и строить жизненные планы, способность к осознанию российской гражданской идентичности в поликультурном социуме.

Личностные результаты освоения основной образовательной программы должны отражать:

1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);

2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

3) готовность к служению Отечеству, его защите;

4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;

7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;

11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;

12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;

13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

14) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.  

Метапредметные результаты включают освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные), способность их использования в познавательной и социальной практике, самостоятельность в планировании и осуществлении учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, способность к построению индивидуальной образовательной траектории, владение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности.

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы должны отражать:

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее – ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учётом гражданских и нравственных ценностей;

8) владение языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

В результате изучения химии на профильном уровне ученик должен
знать/понимать

· роль химии в естествознании, ее связь с другими естественными науками, значение в жизни современного общества;

· важнейшие химические понятия: атом, молекула, масса атомов и молекул, ион. радикал, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, гибридизация орбиталей, пространственное строение молекул, вещества молекулярного и немолекулярного строения,  окисление и восстановление, механизм реакции, углеродный скелет, функциональная группа, гомология, структурная и пространственная изомерия, индуктивный и мезомерный эффекты, электрофил, нуклеофил, основные типы реакций в неорганической и органической  химии;

· основные законы химии: пери​одический закон, закон постоянства состава;

· основные теории химии: строения атома, химической связи, электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений (включая стереохимию;

· классификацию и номенклатуру органических соединений;  

· природные источники углеводородов и способы их переработки;

· вещества и материалы, широко используемые в практике: минеральные и органические кислоты, углеводороды, фенол, анилин, метанол, этанол, этиленгликоль. глицерин, формальдегид, ацетальдегид, ацетон, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, аминокислоты, белки, искусственные волокна, каучуки, пластмассы, жиры, мыла и моющие средства;

уметь
называть изученные вещества по «тривиальной» и международ​ной номенклатурам;
· определять:    валентность и степень окисления химических элемен​тов, заряд иона, тип химической связи, пространственное стро​ение молекул, тип кристаллической решетки, принадлежность веществ к различным классам ор​ганических соединений, характер взаимного влияния атомов в молекулах, типы реакций в органической хи​мии;

· характеризовать:  строение и свойства органических соединений (углеводо​родов, спиртов, фенолов, альдегидов и кетонов, карбоновых кис​лот, аминов, аминокислот и углеводов);

· объяснять: реакционной способности органических соедине​ний от строения их молекул;

· выполнять химический эксперимент по распознаванию важней​ших органических веществ; получению конк​ретных веществ, относящихся к изученным классам соединений;
· проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реак​ций;

· осуществлять самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников (справочных, научных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресур​сов Интернета); использовать компьютерные технологии для об​работки и передачи информации и ее представления в различных формах;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

-понимания глобальных проблем, стоящих перед человечест​вом, — экологических, энергетических и сырьевых;

-объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту      и на производстве;
-экологически грамотного поведения в окружающей среде;
-оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы;

- работы с веществами в лаборатории, быту и на произ​водстве;

-определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и оценки их последствий;

-распознавания и идентификации важнейших веществ и материа​лов;

-оценки качества питьевой воды и отдельных пищевых продуктов;
-критической оценки достоверности химической информации, поступающей из различных источников.

5. Содержание учебного предмета, курса.
5.1 Содержание программы. 10 класс (102 часа)

Введение. (3ч)            

         Органическая химия как наука. Особенности строения и свойств органических веществ. Развитие органической химии  как науки. Место органической химии в системе наук о природе. 
Повторение основных вопросов курса неорганической химии  (6ч.)

Валентность и степень окисления. Эмпирические формулы и структурные. Ковалентная связь, её полярность и кратность. Химическое строение как порядок соединения и взаимного влияния атомов в молекулах. Гомология (гомологические ряды алканов, алкенов, алкинов, спиртов и предельных одноатомных карбоновых кислот), изомерия. Функциональные группы. Классификация органических соединений.

Тема 1. Строение и классификация органических соединений. (8ч.)

ПЗ и ПСХЭ  в свете учения о строении атома. Строение  атома углерода в нормальном и возбужденном состояниях.  Электронные и электронно-графические формулы углерода. Электроны s-, и p-, формы электронных  облаков. Гибридизация электронных облаков. Виды гибридизации. Основные характеристики  и параметры связи. Направленность, энергия, длина, кратность углерод-углеродных связей. Геометрия  молекул. Образование и разрыв ковалентных связей. Виды связывания (σ- и π-) и виды разрывов (радикальный и ионный).

Основные положения теории химического строения  А.М.Бутлерова. Предпосылки создания теории, работы предшественников А.М. Бутлерова. Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. Изомерия. Виды изомерии (структурная и пространственная). Разновидности структурной изомерии. Разновидности пространственной изомерии. Значение теории химического строения. Основные направления её развития. 

Классификация органических соединений (углеводородов и их производных). Номенклатуры органических соединений (тривиальная, рациональная, международная ИЮПАК). Основы международной номенклатуры органических соединений ИЮПАК. 

Демонстрации: Шаростержневые модели молекул различных органических соединений. Модели изомеров.

Лабораторный опыт: Изготовление шаростержневых моделей молекул различных органических соединений. 
Тема 2. Химические реакции в органической химии. (4ч.) 

Типы химических реакций в органической химии. Реакции присоединения и замещения. Реакции отщепления (элиминирования) и изомеризации. Полимеризация и поликонденсация. Реакционные частицы. Радикал. Механизмы реакций. Названия реакций в органической химии.

Демонстрации: Плавление, обугливание и горение органических веществ.

Тема 3.  Углеводороды (28ч).

Природные источники углеводородов. Природный газ, его состав и использование. Важнейшие промышленные синтезы на основе метана. 

Алканы. Строение метана (sp3 –гибридизация), гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов. Получение алканов  из  природных источников (природный газ) и в лаборатории (синтез Вюрца), гидролиз карбида алюминия. Физические свойства гомологов метана. Химические свойства предельных  углеводородов: горение, галогенирование (радикальный механизм), термическое разложение, дегидрирование, дегидроциклизация. Изомеризация.  Нитрование по Коновалову. Применение алканов. 

Алкены. Строение (двойная связь: π- и σ- связи),  гомологический ряд, изомерия (положения кратной связи и пространственная). Номенклатура алкенов., двойная связь,  sp2  гибридизация.  Химические свойства  этиленовых  углеводородов: горение, реакции присоединения, окисления ( в мягких и жестких условиях), полимеризация. Получение алкенов реакцией дегидрирования и дегидратации. Применение этиленовых углеводородов.

Диены.  Состав строение.  Виды диенов (кумулированные, сопряженные, изолированные). Эффект сопряжения.  Изомерия и номенклатура. Получение. Химические свойства (1,2-и 1,4-присоединения), полимеризация. Природный каучук, его строение и свойства. Виды синтетических каучуков.  Вулканизация. Резины.

Алкины на примере ацетилена. Тройная связь, sp- гибридизация. Гомологический ряд алкинов,  изомерия и номенклатура.  Физические и химические свойства (реакция Кучерова, тримеризация в бензол), применение ацетилена. Получение ацетилена  карбидным способом и из метана.

Углеводороды циклического строения (обзор).  Циклоалканы. Строение, изомерия, номенклатура, способы получения. Особенности свойств циклопропана и циклобутана, реакции замещения и присоединения. 

Циклоалкены. Строение, изомерия, номенклатура.

 Арены. Ароматические  углеводороды. Бензол, электронное строение молекулы бензола. Ароматичность. Гомологи бензола. Изомерия и номенклатура. Физические свойства, токсичность бензола и его производных. Получение бензола. Химические свойства бензола: реакции замещения (бромирование, нитрование, алкилирование) и присоединения (гидрирование и галогенирование). Понятие о  ядохимикатах, условия их использования  в сельском хозяйстве на основе требований охраны природы. 

Нефть. Состав и свойства нефти. Продукты, получаемые из нефти, их применение. Перегонка нефти, Крекинг. Ароматизация.  Охрана  окружающей среды при нефтедобыче и нефтепереработке. Роль нефтехимии в экономике страны.

Демонстрации: Шаростержневые модели молекул метана, циклопропана и циклобутана, этилена, ацетилена, бутадиена. Модели их изомеров. Получение и горение этилена и реакция его с бромной водой и раствором перманганата калия. Растворение каучука в бензоле и бензине. Набухание резины в бензоле.

Лабораторный опыт: Ознакомление с образцами нефти, каменного угля и продуктами их переработки. Работа с коллекцией синтетических каучуков и различными видами резины.

Практические работы: 

Практическая работа №1: «Качественный  анализ органических  соединений. Определение углерода и водорода в парафине».

 Практическая работа №2: «Получение этилена и опыты с ним. Обесцвечивание бромной воды и раствора перманганата калия».
Тема 4. Кислородосодержащие органические вещества. (41 час)

Спирты и фенолы (9ч).

Спирты. Состав и классификация спиртов. Атомность спиртов. Многоатомные спирты. Функциональная группа, её строение. Номенклатура и изомерия спиртов. Водородная связь и её влияние на физические свойства спиртов. Химические свойства спиртов, обусловленные наличием гидроксогрупп, окислительно-восстановительные свойства спиртов, особенности свойств многоатомных спиртов. Качественные реакции многоатомных спиртов. Важнейшие представители спиртов (метанол,  этанол, глицерин, сорбит). Способы получения этанола. Ядовитость спиртов, их губительное действие на организм человека. Алкоголизм и его профилактика.

Фенолы. Строение  фенолов. Изомерия, номенклатура. Свойства фенолов. Химические свойства: взаимодействие с натрием, щелочами, бромной водой. Поликонденсация фенола с формальдегидом.  Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Получение фенола в коксохимическом производстве. Применение фенола. Токсичность фенола. Охрана окружающей среды от промышленных отходов, содержащих фенол. Качественные реакции на фенол.

Демонстрации: Растворимость этанола, бутанола и глицерина в воде. Качественная реакция на многоатомные спирты. Качественная реакция на фенол с хлоридом железа (3). Растворимость фенола в воде при разных температурах.

Лабораторный опыт: Кислотность фенола. Взаимодействие с бромной водой и раствором щелочи.

Практические работы 

Практическая работа №3:  « Свойства спиртов и  фенола. Качественные реакции фенола».

Альдегиды, кетоны (6ч).

Гомологический ряд альдегидов и кетонов. Строение альдегидов и кетонов. Изомерия альдегидов и кетонов. Номенклатура. Физические свойства формальдегида и ацетона. Химические свойства альдегидов (восстановление и окисление). Качественные реакции альдегидов. Применение  формальдегида и ацетальдегида. Получение альдегидов окислением спиртов. Реакция  Кучерова. Получение уксусного альдегида гидратацией ацетилена и каталитическим окислением этилена. 

Лабораторный опыт: Окисление спирта в альдегид.  Реакция «серебряного зеркала» и «медного зеркала».

Практические работы 

Практическая работа №4:  «Качественные реакции альдегидов.  Реакция «серебряного зеркала».
Карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры.(17ч)

Карбоновые кислоты, их строение, классификация и номенклатура. Гомологический ряд предельных одноосновных кислот. Одноосновные и многоосновные карбоновые кислоты. Карбоксильная группа,  её строение. Физические свойства кислот. Водородная связь в кислотах. Химические свойства кислот общие с минеральными кислотами (на примере уксусной кислоты), реакция этерификации. Специфические свойства муравьиной кислоты. Непредельные и двухосновные кислоты. Высшие карбоновые кислоты. Мыла, как соли высших карбоновых кислот. 

Сложные эфиры. Строение сложных эфиров. Номенклатура. Гидролиз сложных эфиров. Применение. 

Жиры, классификация жиров. Жиры, как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Номенклатура жиров. Гидролиз жиров в природе и технике (получение мыла). Проблема замены пищевых жиров в технике непищевым сырьём. Моющая способность мыла. Понятие о синтетических моющих средствах. ПАВы. Защита окружающей среды от загрязнения  СМС.

Демонстрации: Стеариновая и олеиновая кислоты. Отношение олеиновой кислоты в бромной воде и раствору перманганата калия. Получение сложного эфира.

Лабораторный опыт: Растворимость жиров в различных растворителях. Доказательство непредельного характера жидкого жира. Омыление жиров, получение мыла.

Практические работы 

Практическая работа №5: «Карбоновые кислоты».

 Практическая работа №6:   «Моющее действие мыла и СМС в «жесткой»  и «мягкой» воде».
 Углеводы.(9ч)  

Классификация углеводов (моносахариды, дисахариды, полисахариды). Их  биологическое значение. Моносахариды. Глюкоза как представитель гексоз. Строение молекулы, бифункциональность глюкозы. Изомерия глюкозы (фруктоза). Физические свойства глюкозы, образование глюкозы в природе. Химические свойства глюкозы: взаимодействие с гидроксидами  металлов, окисление- восстановление, спиртовое и молочно-кислое брожение. Применение. 

Биозы (дисахариды). Состав и представители (сахароза, мальтоза и лактоза). Сахароза. Строение, физические и химические свойства. Сахароза в природе. Получение сахара в промышленности.

Полисахариды. Общая формула и представители (декстрины, гликоген, крахмал и целлюлоза). Строение, свойства, применение крахмала. Полисахариды в природе, их  биологическая роль. Целлюлоза. Применение целлюлозы и её производных. Понятие об искусственных волокнах на примере ацетатного волокна.

Демонстрации:  Образцы углеводов (глюкоза, сахароза, крахмал). Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (2) без нагревания и с нагреванием. Реакция «серебряного зеркала». Набухание крахмала в горячей воде. Ознакомление с коллекцией природных и искусственных волокон.

Лабораторный опыт: Взаимодействие крахмала с йодом, гидролиз крахмала. Взаимодействие сахарозы с гидроксидом меди (2).

Практические работы

Практическая работа №7:  «Качественные реакции углеводов. Глюкоза, крахмал. Определение углеводов  в продуктах питания».

Тема 4. Азотсодержащие органические соединения. (8ч) 

Азотсодержащие органические соединения (обзор с примерами). Амины. Строение, изомерия и номенклатура. Строение и свойства аминогруппы. Простейшие представители аминов (алифатические и ароматические), сходства и различия их химических свойств. Основность аминов. Получение анилина (реакция Зинина). Применение. 

Аминокислоты. Простейшие представители аминокислот. Строение и изомерия аминокислот. Амфотерность аминокислот. Специфические свойства. Образование пептидов. Белки-биополимеры. Состав и строение. Структура белковой молекулы. Цветные реакции. Роль и функции белков. Успехи в области синтеза белковых веществ.

Демонстрации: Аптечная форма аминокислот (глицин). Растворение и осаждение белков. Модель молекулы белка. 

Лабораторный опыт: Цветные реакции белка. Денатурация белка (химическая и термическая). Горение белка. Волокна (натуральная шерсть, шелк, кожа).

Практические работы: 

Практическая работа №8:   «Качественные (цветные) реакции белков, способы  обнаружения белка».
РЕЗЕРВ -3 часа (для подготовки и проведения итоговой контрольной работы)

Промежуточная аттестация
5.2  Содержание программы. 11 класс (102 часа)
Тема 1. Строение атома. (9 часов)

Строение атома. Состав ядра. Изотопы. Электронная оболочка.

Состояние электронов в атоме. Электронная орбиталь. Квантовые числа. Электронные конфигурации атомов и особенности строения электронных оболочек переходных элементов. Принцип Паули. Правило Гунда. Правило Клечковского. Графические электронные формулы. Электронная классификация элементов: s-,p-,d-,f- семейства.

Валентные возможности атомов химических элементов. Валентные возможности атомов в нормальном и возбужденном состоянии. Наличие неподелённых пар и свободных орбиталей. Степень окисления и валентность.

 Периодический закон. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева в свете учения о строении атома. Предпосылки открытия ПЗ. Работы предшественников Д.И. Менделеева. Биографический очерк о жизни и деятельности Д.И. Менделеева. Открытие ПЗ, его первоначальная формулировка. Горизонтальная, вертикальная и диагональная периодические зависимости. ПЗ и строение атома. Изотопы, изобары, изотоны. Вторая формулировка ПЗ. Физический смысл порядкового номера элемента, номеров группы и периода. Причины изменения свойств в группах и периодах. Третья формулировка ПЗ. Значение ПЗ и ПСХЭ Д.И. Менделеева для развития науки и понимания  научной картины мира.

Тема 2.Химическая связь. (21  час) 

Химическая связь. Единая природа химической связи. Виды химической связи. Ионная химическая связи и ионная кристаллическая решетка. Металлическая связь и кристаллы металлов. Водородная связь (межмолекулярная и внутримолекулярная). Ковалентная химическая связь (обменный механизм и донорно-акцепторный механизм). Ковалентная полярная и неполярная связь. Полярность связи и полярность молекул. Связи σ -  и π-. Переход из одного вида связи в другой, разные виды связи в одном веществе. Свойства ковалентной связи (насыщаемость, направленность, энергия, поляризуемость). Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Закон постоянства состава  для веществ молекулярного строения. Гибридизация орбиталей и геометрия молекул. 

Теория строения органических веществ А.М.Бутлерова. Химическое строение как порядок соединения атомов  в молекулах. Основные положения теории химического строения. Универсальный характер теории. Основные положения современной теории. Изомерия, виды. Изомерия в неорганической химии.

Основные понятия химии ВМС ( структурное звено, степень полимеризации, молекулярная масса). Строение полимеров (геометрическая форма макромолекул, кристалличность, аморфность, стереорегулярность). Способы получения полимеров (реакции полимеризации и поликонденсации). Полимеры органические и неорганические. Смешанные полимеры. Каучуки. Пластмассы. Волокна. Биополимеры.

Демонстрации: модели кристаллических решеток, модели молекул различной геометрии

( графит и  алмаз), образцы различных дисперсных систем, коагуляция, коллекция пластмасс и волокон, образцы неорганических полимеров (серы, красного фосфора, кварца), модели молекул белков и ДНК.

Лабораторные опыты: свойства гидроксидов элементов третьего периода, ознакомление с образцами пластмасс, волокон, неорганических полимеров.

Тема 3. Химические реакции. (26 часов)

 Классификация химических реакций  в неорганической  и органической химии. Понятие химической реакции. Реакции, идущие без изменения состава веществ (аллотропизации и изомеризации). Реакции, идущие с изменением состава веществ: (соединение, разложение, замещение, обмен);  по изменению степени окисления; по тепловому эффекту; по фазе; по направлению; по использованию катализатора; по механизму (радикальные и ионные); по виду энергии, инициирующей реакцию (радиационные, фотохимические, электрохимические, термохимические).

Вероятность протекания химических реакций. Закон сохранения энергии. Тепловой

эффект реакции. Энтальпия. Термохимические уравнения. Теплота образования. Энтропия.

Скорость химической реакции. Зависимость скорости реакции от концентрации, давления, температуры (закон Вант-Гоффа), природы реагирующих веществ (основной закон химической кинетики), площади их соприкосновения и катализатора. Ингибиторы. Ферменты.

Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие и способы его смещения на примере получения аммиака. Равновесная концентрация, константа равновесия. Принцип Ле-Шателье. Синтез аммиака в промышленности.

Растворы. Растворение. Растворимость. Типы растворов. Дисперсные системы. Среда и фаза. Типы дисперсных систем. Коллоидные системы (золи и гели). Эффект Тиндаля, коагуляция, синерезис. Молекулярные и истинные растворы.  Массовая доля растворенного вещества в растворе. Способы выражения концентрации растворов.

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Механизм диссоциации веществ с различным типом химической связи. Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена. Кислоты, соли, основания в свете  ТЭД. Константа диссоциации. Ступенчатая диссоциация электролитов. Диссоциация воды. Водородный показатель.

Гидролиз. Гидролиз органических веществ и его значение. Случаи гидролиза солей (ступенчатый, необратимый). Реакция среды (рН) в растворах гидролизующихся солей.

Окислительно-восстановительные реакции. Типичные окислители и восстановители. Виды ОВР (внутримолекулярное, межмолекулярное, самоокисление-восстановление). Электронный баланс. Значение окислительно-восстановительных реакций.

Демонстрации:  модели бутана и изобутана, дегидратация этанола, реакции, идущие с образованием газа, осадка и  воды;  индикаторы и изменение их окраски в различных средах, индикаторная бумага, гидролиз карбонатов, сульфатов и силикатов щелочных металлов.

Лабораторные опыты:  реакции, идущие с образованием осадка, газа или воды для неорганических и органических кислот; использование индикаторной бумаги для определения рН слюны или  растворов мыла и СМС используемых в быту; разные случаи  гидролиза солей.

Практические работы: 

Практическая работа №1«Каталитическое разложение пероксида водорода (неорганический  катализатор и фермент)». 

Практическая работа №2 «Реакции ионного обмена в растворах электролитов».

Практическая работа №3«Гидролиз солей. Определение рН среды».

Тема 4.  Вещества и их свойства. (17 часов)

Классификация неорганических веществ. Оксиды. Кислоты. Основания. Соли. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Классификация органических соединений. Кислоты органические и неорганические. Основания  органические и неорганические.  Амфотерные органические и неорганические соединения. Генетическая связь между классами неорганических и органических соединений

Проверочная работа  «Генетическая связь между классами неорганических и органических соединений
Лабораторные опыты:  ознакомление с  образцами веществ- представителей разных классов неорганических и органических веществ; ознакомление с коллекцией руд и минералов;  получение и изучение амфотерных  свойств гидроксида алюминия» 
Практические работы: 

Практическая работа №4 «Сравнение свойств неорганических и органических соединений»

Практическая работа №5  «Генетическая связь между классами неорганических и органических соединений»

ТЕМА №5 «Металлы  и неметаллы»   (18 часов)
Металлы. Положение металлов в П.С.  Простые вещества – металлы, их строение (аллотропия), общие физические свойства,  химические свойства (окислительно-восстановительные). Электрохимический ряд напряжения металлов и его использование для характеристики ОВ свойств металлов. Взаимодействие металлов с кислородом, галогенами, серой, азотом, водородом, водой, кислотами, растворами солей, органическими веществами (спиртами, галогеналканами, фенолом, кислотами). Коррозия металлов. Виды коррозии и способы защиты металлов от коррозии.

Соединения металлов. Оксиды и зависимость их свойств от степени окисления металла. Гидриды металлов. Значение металлов в природе и технике, Сплавы. 

Общие способы получения металлов. Металлы в природе (руды). Виды металлургии. Электролиз расплавов и растворов солей, как способ получения металлов. 

Неметаллы, положение в ПСХЭ, особенности строения атомов, электроотрицательность. Водород в П.С. Благородные газы.  Неметаллы - простые вещества. Аллотропия неметаллов. Атомное и молекулярное строение неметаллов. Физические и химические свойства неметаллов. Окислительные свойства неметаллов. Восстановительные свойства неметаллов. 

Водородные соединения неметаллов. Способы получения. Взаимодействие их с водой. Изменение кислотно-основных свойств в периодах и группах.

Оксиды неметаллов. Солеобразующие и несолеобразующие оксиды. Кислотные свойства оксидов.

Кислоты (органические и неорганические). Протолитическая теория. Общие свойства кислот (взаимодействие с металлами, основными и амфотерными оксидами, гидроксидами, солями, образование эфиров). Бескислородные основания (аммиак, амины). Неорганические и органические  основания.  Протолитическая теория об основаниях. Классификация оснований (неорганические и органические). Химические свойства щелочей и нерастворимых оснований. Свойства бескислородных оснований (аммиак и амины).

Амфотерные органические и неорганические соединения. Амфотерность оксидов и гидроксидов переходных металлов. Амфотерность аминокислот.

 
Понятие о комплексных соединениях. Теория Вернера. Комплексообразователь, лиганды, координационное число, внутренняя и внешняя сфера комплексного соединения, константа нестойкости. Номенклатура комплексных соединений.

Генетическая взаимосвязь между классами органических и неорганических соединений. Генетические ряды (металла, неметалла, переходного элемента). Генетическая взаимосвязь и генетические ряды в органической химии. Единство мира веществ.

.

Практические работы:

 Практическая работа № 4  «Получение и распознавание газов ( аммиак, водород, кислород углекислый газ)».

Практическая  работа №5 «Решение экспериментальных задач на идентификацию неорганических  соединений».

Практическая  работа №6 «Решение экспериментальных задач на идентификацию органических  соединений».

Тема 5. Химия в жизни  общества. (8часов) 

Химия и производство. Химическая  промышленность химические технологии.  Научные принципы и организация химического производства. Сырьевое и энергетическое обеспечение производства. Защита окружающей среды и охрана труда на химическом производстве. Производство метанола и серной кислоты. 

Химия и сельское хозяйство. Химизация сельского хозяйства. Минеральные и органические удобрения. Химические средства защиты растений. Пестициды. Химизация животноводства.

Химия и экология. Химия и проблемы охраны окружающей среды. Химические загрязнения окружающей среды (атмосфера, гидросфера).

Химия и повседневная жизнь человека (продукты питания, бытовая химия и средства гигиены, лекарства). Маркировка упаковок и умение их читать. 

 Перспективы развития химической науки и химического производства. Химия и генетика. Генномодифицированные добавки.

Демонстрации:  модели производств.

Лабораторные опыты: ознакомление с коллекцией минеральных удобрений; ознакомление с образцами средств бытовой химии и  упаковок пищевой  и косметической продукции, лекарственными препаратами.
6. Календарно-тематическое планирование  (приложение)

7. Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения образовательного процесса.

Наименование   учебников  10 класс
1. Органическая химия. Учебник для 10 класса общеобразовательных учреждений Профильный уровень/ О.С. Габриелян, Ф.Н. Маскаев, С.Ю. Пономарев, В.И. Теренин  Дрофа 2008

2. Органическая химия 10 класс. Учебник для 10 класса общеобразовательных учреждений Профильный уровень / О. С. Габриелян, Т. П. Попкова, А.А. Карцева. – М. Просвещение.2006.-159 с.;

Дополнительная литература для учащихся 10 класса:

· Органическая химия: задачи и упражнения: пособие для учащихся 10 класса общеобразовательных учреждений с углубленным изучением химии / О.С. Габриелян, С. Ю. Пономаренко, А. А. Карцова – М.: Просвещение, 2006. -190с.;

· Химия . Пособие для школьников старших классов и поступающих в вузы / О. С. Габриелян,  И. Т. Остроумов – М.: Дрофа, 2005. – 703с.;

· Органическая химия в тестах, задачах упражнениях. 10 класс. Учебное пособие общеобразовательных учреждений / О. С. Габриелян, Н. Т. Остроумов, Е. Е. Остроумова – Дрофа, 2003. -400 с..

Наименование   учебников  11 класс

1. О.С.Габриелян, Г.Г.Лысова Химия 11класс. Учебник для 11 класса общеобразовательных учреждений. Профильный уровень– М.: Дрофа, 2011 год

Дополнительная литература для учащихся 11 класса:

1. О.С.Габриелян, И.Г.Остроумов, «Общая химия в тестах, задачах, упражнениях. 11 класс» – М.: Дрофа, 2013 год.
Информационно – методическая и интернет – поддержка

1) журнал « Химия в Школе», газета «1 сентября» (www.1september. ru)

2) Приложение « Химия» сайт www.prosv.ru  (рубрика « Химия»)

3)  Интернет – школа «Просвещение. ru», online курс по УМК О. С. Габриеляна и др.(www. Internet – school. ru)
Методические пособия для учителя:

  1) Программы общеобразовательных учреждений. Химия 8-11 классы /  О.С. Габриелян Москва.:   Дрофа, 2007г. -80 с.;
  2) Органическая химия 10 класс. Профильный уровень: методическое пособие : книга для учителя / 
    О.  С. Габриелян, Т. П. Попкова, А.А. Карцева. – М. Просвещение.2006.-159 с.; 

  3) О.С.Габриелян, Г.Г.Лысова «Химия-11. Методическое пособие - профильный уровень» - М.: Дрофа 2006 год.
4) О.С.Габриелян, П.Н.Березкин, А.А.Ушакова «Химия 11 класс: Контрольные и проверочные работы к учебнику». – М.: Дрофа, 2004 г.

5) О.С.Габриелян, Г.Г.Лысова, А.Г.Введенская «Химия 11 класс: Настольная книга для учителя». Часть 1  – М.: Дрофа, 2003 год.

6) О.С.Габриелян, Г.Г.Лысова, А.Г.Введенская «Химия 11 класс: Настольная книга для учителя». Часть 2  – М.: Дрофа, 2003 год.

7) О.С.Габриелян, П.В.Решетов, И.Г.Остроумова  «Задачи по химии и способы их решения» - М.: «Дрофа», 2004год.

8) В.Г. Денисова «Химия 11 класс поурочные планы по учебнику О.С.Габриеляна, Г.Г.Лысовой» -

Дополнительная  литература  для учителя:

1) Химия 10 класс: Настольная книга для учителя / О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов. – М. : Дрофа, 2004. -480 с.;

2)  Химический эксперимент в школе. 10 класс: учебно- методическое пособие / О. С. Габриелян, Л.С. Ватлина. – М.: Дрофа, 2005. – 2008с.;

3) Методические рекомендации по использованию учебника 

О. С.Габриеляна. Поурочные разработки по химии 10 класс М.Ю. Горковенко  - М.

 « ВАКО» -2005 г.

4) Органическая химия П.А. Гуревич, М. А. Кабешев , полезные сведения  «Школа» - Казань 2004 г..

5) Начала современной химии   Н.Е. Кузьменко, В.В. Еремин, Издательство « Экзамен» - М.2004.
6) М.А.Рябова, У.Ю.Невская, Р.В.Линко «Тесты по химии 11 класс», - М.: Экзамен, 2006г.
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса
· Набор цифровых образовательных ресурсов. 

· Учебное оборудование для кабинета химии (коллекции, наборы для изготовления моделей молекул, приборы, лабораторная посуда и т.п.)

· Наборы химических реактивов

· Таблицы и схемы

· Видеофильмы

· Мультимедийная продукция (диски, тесты, компьютерные презентации)

6. Планируемые результаты изучения учебного предмета, курса.

ТРЕБОВАНИЯ К ЗНАНИЯМ И УМЕНИЯМ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Называть:

 Вещества по их химическим формулам.

 Общие свойства классов неорганических веществ;

 Функциональные группы органических веществ;

 Типы кристаллических решѐток в веществах с различным видом химической связи.

 Основные положения теории химического строения органических веществ А. М. Бутлерова;

 Признаки классификации химических элементов, неорганических и органических веществ;

 Аллотропные видоизменения химических элементов;

 Типы, признаки и условия осуществления химических реакций;

 Реакция среды раствора при растворении различных солей в воде;

 Факторы, влияющие на скорость химической реакции и условия смещения химического

равновесия;

 Области практического применения металлических сплавов, силикатных материалов, а также

продуктов переработки нефти, природного газа и каменного угля.

Определять:

 Простые и сложные вещества;

 Принадлежность веществ к соответствующему классу;

 Валентность и степень окисления химических элементов по формуле соединения;

 Заряд иона в ионных и ковалентно-полярных соединениях;

 Вид химической связи в соединениях;

 Возможность образования водородной связи между молекулами органических веществ;

 Тип химической реакции по всем известным признакам классификации;

 Окислитель и восстановитель в реакциях окисления-восстановления;

 Условия, при которых реакции ионного обмена идут до конца;

 Гомологи и изомеры различных классов органических веществ.

Составлять:

 Формулы оксидов, оснований, кислот, солей, водородных соединений по валентности

химических элементов или степени окисления;

 Молекулярные и структурные формулы органических и неорганических веществ;

 Схемы распределения электронов в атомах;

 Уравнения: окислительно-восстановительные, электролитической диссоциации; электролиза,

гидролиза, получения металлов, аммиака, серной кислоты, стали, чугуна, метанола;

Характеризовать:

 Качественный и количественный состав вещества;

 Химические элементы, свойства высших оксидов, гидроксидов неорганических и органическихвеществ;

 Общие и особенные свойства металлов и неметаллов;

 Химическое строение органических веществ;

 Связь между составом, строением, свойствами веществ и их применением;

 Свойства и физиологическое действие на организм оксида углерода (II), аммиака, хлора, озона, ртути, этилового спирта, бензина;

 Химическое загрязнение и способы защиты окружающей среды;

Объяснять:

 Структуру периодической системы Д. И. Менделеева: физический смысл периода,

порядкового номера, группы;

 Закономерности изменения свойств химических элементов;

 Закон сохранения массы вещества при химических реакциях;

 Механизм электролитической диссоциации;

 Зависимость скорости химических реакций от разных факторов;

Соблюдать правила:

 Техники безопасности при обращении с химической посудой, лабораторным оборудованием ихимическими реактивами;

 Личного поведения с химическими веществами в химической лаборатории и в быту;

 Оказания первой помощи пострадавшим от неумелого обращения с веществами.

Проводить:

 Опыты по получения, собиранию и распознаванию неорганических и органических веществ;

 Изготовление моделей молекул веществ;

 Вычисления: а) молекулярной и молярной массы веществ по химическим формулам; б)

массовой доли растворенного вещества в растворе; в) количество вещества и др.

 Расчѐты по установлению формулы органических веществ.

 Осознание идеи личной ответственности каждого человека за всѐ, что происходит в природном и социальном мире планеты.
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